RE4USB — programovatelné USB relé

Z.akladni vlastnosti

1. Ctyfireléové vystupy s piepinacimi kontakty pro spinani od malych napéti az po 230VAC
Maximalni proudové zatizeni kontakti: 15A pii 120V AC ¢i 24V DC ¢i 10A pii 230VAC
Ctyii galvanicky oddélené vstupy ( vstupni napéti od 2.4V do 15V nebo TTL, LVTTL)
Napajeni celého modulu ptimo z USB portu ( kazdé relé ma pii sepnuti spotiebu 65mA )
Ctyii tlacitkové digitalni vstupy/VYSTUPY bez galvanického oddéleni

(vystupy=rezim expanded = prepnuti do rezimu vystupt piikazem Rcfg2 — viz kap. 1.8 ).
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Popis k obrazku

LD1 ... Zluta LED sviti, pokud je na svorkovnici JP1 mezi vstupy IN1 a IN12 napéti v rozsahu
2.4 az 16V.

LD2 ... Cervena LED sviti, je-li na svorkovnici JP1 mezi vstupy IN2 a IN12 napéti v rozsahu 2.4
az 16V.

LD3 ... zelena LED sviti, pokud je na svorkovnici JP2 mezi vstupy IN3 a IN34 napéti v rozsahu
2.4 az 16V nebo je na konektoru JP3 spojen alternativni ( druhy ) vstup IN3 s GND. Svit LD3 je
funkci OR obou vstupti IN3. JP3 neni méfen v rezimu vystupu ¢i rezimu teplotniho €idla — viz 1.8

LD4 ... zelena LED sviti, pokud je na svorkovnici JP2 mezi vstupy IN4 a IN34 napéti v rozsahu
2.4 az 16V nebo je na konektoru JP4 spojen alternativni ( druhy ) vstup IN4 s GND. Svit LD4 je
funkci OR obou vstupti IN4. JP4 neni méfen v rezimu vystupu ¢i rezimu teplotniho ¢idla — viz 1.8

LDS5 ... zelena LED sviti, pokud je na konektoru JP5 spojen vstup IN5 s GND.
JPS5 vraci hodnotu 0 v rezimu vystupu ¢i rezimu teplotniho ¢idla — viz 1.8 ( vstup INS5 se
tvari, jakoby nebyl spojen/aktivni, pfestoze fyzicky s GND propojen byt muze ).

LD6 ... zelena LED sviti, je-li na konektoru JP6 ¢i svorkovnici JP6 spojen vstup IN6 s GND.
JP6 vraci hodnotu 0 v rezimu vystupu ¢i rezimu teplotniho ¢idla — viz 1.8 ( vstup IN6 se
tvari, jakoby nebyl spojen/aktivni, ptestoze fyzicky s GND propojen byt muize ).

LD7 ... modra LED — POWER ON.

LDS8 ... sepnuto rel¢ RE1 ( aktivni vystup ¢.1)
LD9 ... sepnuto rel¢ RE2 ( aktivni vystup ¢.2)
LD10 ... sepnuto relé RE3 ( aktivni vystup ¢.3)
LD11 ... sepnuto relé¢ RE4 ( aktivni vystup ¢.4 )

JP1 ... vstupy IN1, IN2 a IN12 jsou galvanicky oddélené pres optoclen HCPL2731 od USB.
Vstup IN1 je kladny vstup vii¢i spolecnému IN12, podobn¢ IN2 je kladny vici IN12. V piipadée
jednoduchého tlacitkového ovladani, pokud neni zapotiebi galvanického odd¢leni, je mozné vstup
IN12 propojit s GND ( zemi od USB/pocitace ) a tlacitkem zapojenym mezi + a IN1, resp. + a
IN2 aktivovat vstup IN1 ( sviti LED LD1 ), resp. IN2 ( sviti LED LD2 ).

JP2 ... vstupy IN3, IN4 a IN34 jsou galvanicky oddélené pres optoclen HCPL2731 od USB.
Vstup IN3 je kladny vstup viici spolecnému IN34, podobn¢ IN4 je kladny vici IN34. V piipadée
jednoduchého tlacitkového ovladani, pokud neni zapotiebi galvanického odd¢leni, je mozné vstup
IN34 propojit s GND ( zemi od USB/pocitace ) a tlacitkem zapojenym mezi + a IN3, resp. IN4
aktivovat vstup IN3 ( sviti LED LD3 ), resp. vstup IN4 ( sviti LED LD4 ) — viz obrazek 2a)

JP3, JP4, JP5 a JP6 ... nemaji moznost galvanického oddéleni, vSechny jsou zapojeny stejné —
viz detail JP3 a JP4.

Srdcem zafizeni je moderni jednocCip zajist'ujici vSsechny nezbytné funkce véetné ulozeni vSech
potiebnych funkci a nastaveni do vnitni paméti EEPROM, jejiz obsah se nezméni ani po vypnuti
¢i odpojeni modulu od napajeni. USB rozhrani je feSeno sofistikovanym obvodem FT232RL firmy
FTDI z divodu vynikajici podpory ovladact pro vSechny operac¢ni systémy, které jsou pravidelné
aktualizovany na http://www.ftdichip.com/
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Obr, 2a) Zapojeni vstupl ve svorkovnici JP2 pro tlatitkové ovladani.
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Obr. 2b} Zapojeni vstupu IN3 pro ovladani signalem [ TTL, galvanicky oddéleno ).



1.1 Popis ovladacich prikazu a parametru komunikace

ovladani: 9600 nebo 4800bps, ( viz piikaz Rcfg3 ), 8 bitt bez parity, 1 nebo 2 stop-bity.

typy prikazi: jednoznakovy dotaz ( vrati stav vstupti IN1 az IN6 ), ovladaci ptikazy pro
vystupy a piikazy nastavovaci

jednoznakovy dotaz ¢.1: po piijeti znaku ! ihned vrati stav vstupt 1 az 6 ( na vysledek
nema vliv aktivace / deaktivace alarmu jako u dotazu €. 2 ).

Po prijeti znaku ..!* vrati zpét:

&000000% ... zadny ze vstupt neni aktivni ( led LD1 az LD6 nesviti ).
&100000% ... vstup IN1 je aktivni ( sviti LD1).

&010000% ... vstup IN2 je aktivni ( sviti LD2).

&001000% ... jeden ze vstupt IN3 je aktivni ( sviti LD3 ).

&000100% ... jeden ze vstupt IN4 je aktivni ( sviti LD4 ).

&000010% ... vstup INS5 je aktivni ( sviti LD5 ).

&000001%* ... vstup ING je aktivni ( sviti LD6 ).

&111111% ... vSechny vstupy IN1 az IN6 jsou aktivni ( sviti LD1 az LD6 ).

jednoznakovy dotaz ¢.2: pokud je aktivovany alarm ( vzdy po zapnuti nebo po piikazu
RUN-=1s, pak po pfijeti znaku ,,?* ihned vrati zpét okamzity stav vstupti IN1 az IN6

zakonceny * ( neni-li aktivni zadny vstup, vrati * , aktivni IN1 a IN3, vrati 13*, aktivni
vSechny vstupy, vrati 123456* apod. ). Pokud neni aktivovany alarm, vrati vzdy jen ,,**.
V okamziku pfijeti ptikazu RUN=1s odesle prave aktivni vstupy ( sviti piislusné LED ).

ovladaci ptikazy: R<¢isla_vystupi>=XX,Ys , dvouparametrovy ptikaz.

ovladaci ptikazy: R<¢isla_vystupi>=XXs , jednoparametrovy piikaz.

nastavovaci ptikazy: RUN=0s, RUN=1s, RESET=Ys, RESET=Ns, Rcfgl=0s, Rcfgl=1s,
Refg2=XXXXs, Refg3=0s, Refg3=1s.




1.2 Jednoparametrové prikazy

Obecné: R<d¢isla_vystupu>=XXs

, kde XX je bud’ ¢as ( pokud je X 2 az 999999 ) nebo stav ( 1, 0 ) — zapnuto, vypnuto

Priklady: R1=1s ... zapne relé REI.
R1234=1s ... zapne viechna relé.
R23=0s ... vypne relé RE2 a RE3.
R1=2s ... za 2 vtefiny piepne relé REI1.
R14=1s ... zapne relé RE1 a RE4.

1.3 Dvouparametrové prikazy

Obecné: R<d¢isla_vystupi>=XX,Ys
, kde XX je as (1 az 999999 s ) a' Y pocatecni stav ( 1 /0 ) — zapnuto / vypnuto

Priklady: ~ R1=1,1s ... ihned zapne relé¢ REI a za vtefinu vypne.
R12=1,0s ... ihned vypne relé¢ RE1 a RE2 a za vtefinu je zapne.
R23=0,0s ... nesmyslny piikaz — neprovede nic, XX musi byt > 0.
R4=2,1s ... ihned zapne relé RE4 a za 2 vtefiny jej vypne.
R2=60,1s ... ihned zapne relé RE2 a za minutu jej vypne.

POZN: maximalni pocet Cisel mezi R a =je 10, Cisla 6 az 9 jsou rezervovana pro dalsi rozsireni
vystuptl nebo v expanded modulech. Pro zakladni desku jsou platna jen Cisla 1 az 5.



Nékolik priklada — sekvence nasledujici po sobé.

Obr. 3a) Piikaz R14=1s zapne relé RE1 a RE4.
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Obr. 3b) Prikaz R4=20s zapnuté relé RE4 z piredchoziho obrazku 3a) po 20 vtefinach
vypne, dale ziistane sepnuté jen REL.




Obr. 3¢) Prikazem R234=10,1s sepnou relé RE2, RE3 a RE4. Relé RE1 ziistalo sepnuté
z prvniho prikazu.

Obr. 3d) a po 10 vterinach se opét relé RE2, RE3 a RE4 vypnou ( viz piikaz R234=10,1s ).
Zistane sepnuté jen Relé RE1, které nebylo ¢asovano, pouze zapnuto prvnim prikazem.
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1.4 Ridici prikaz RUN

Nastaveni running modu, tj. aktivaci ALARMU ( stav po zapnuti ) provedeme piikazem
RUN=1s, bezprostiedné po pfijeti vrati fetézec running*. Stav relé pii prepnuti do
running modu se nezmeni.

Deaktivaci ALARMU ( stop mode ) provedeme piikazem RUN=0s, ihned po pfijeti vrati
fetézec stop* a do pocitace nebudou odesilany zadné zmeény na vstupech IN1 az IN6
dokud nebude aktivni running mod. Soucasné po piijeti RUN=0s se vypnou vSechna relé.

Pokud bude v okamziku aktivace alarmu néktery ze vstupti IN1 az IN6 aktivni ( tj. bude
svitit pfislusna zluta led LD1 az LD6 ) odesle se po running* i ¢islo aktivniho vstupu,
napt. 1* v ptipadé aktivniho IN1, resp. 123456* v ptipad¢ vSech aktivnich vstupt.

Nastane-li v prub¢hu aktivniho alarmu na vstupech IN1 az IN3 udalost, pienese se ihned
do pocitace pristlusné Cislo aktivovaného vstupu, napt. 1 pro vstup IN1, atd.

Vstupy IN1 az IN4 na svorkovnicich JP1 a JP2 mohou byt galvanicky oddélené od
napajeni modulu ( USB ), kdezto konektory JP3 az JP6 galvanické oddéleni nepodporuji.
Rozsah proudu kazdého ze vstupt IN1 az IN4 by mél byt v rozsahu 0.4mA az 9mA
(neptekracujte).

1.5 Konfiguracni prikaz RESET

Do pocitace je rovnéz mozné posilat i stavy deaktivace vstupti (zhasnuti LED LD1 az
LD6), to je mozné zapnutim reakce na ob¢ hrany. Nastaveni provedeme piikazem
RESET=Ys

Pokud nam staci jen informace o sepnuti/aktivaci vstupu, odesleme RESET=Ns

Po piikazu RESET=Ys bude pfi deaktivaci:

IN1 odeslan znak A
IN2 odeslan znak B
IN3 odeslan znak C
IN4 odeslan znak D
INS5 odeslan znak E
ING6 odeslan znak F

Posledni parametr piikazu RESET je ulozen do EEPROM. Nastaveni ( odeslani ptikazu
RESET se stejnou hodnotou tak staci provést pouze jedenkrat pii konfiguraci ).

Po odeslani RESET=Ns bude do PC vraceno L=N*
Po odeslani RESET=Ys bude do PC vraceno L=Y*



1.6 Konfiguracni prikaz Rcfgl=Xs — ukonceni ¢asovani

. V nékterych ptipadech potiebujeme navazat na uskutecnéni predchozi operace, piikladem
muze byt situace, kdy z pocitace postupné piepiname jednotlivé vystupy tak, aby piepnuti
jednoho plynule navazovalo na nasledujici, tj. po ukonceni jedné operace byla ihned
zahajena operace nasledujici. Relé RE4AUSB ma pro tyto pripady implementovanou funkci
odeslani informace po ukonceni ¢asovani a uskute¢néni operace ( viz ovladaci ptikazy ).

o Pokud nastavime Refgl=1s , pak po kazdém ukonceni ¢asovani bude zpét vracen fetézec
identifikujici ukonceni/provedeni operace ( Tle* , T2e* , T3e* , T4e* , TSe* )

. Naopak po nastaveni Refgl=0s nebudou tyto identifikace Tle* , T2e* ... nikdy odeslany.

. Kazda zména Refgl je ulozena do EEPROM.
. Po odeslani Refg1=0s bude do PC vraceno C1=0*

. Po odeslani Refgl=1s bude do PC vraceno C1=1*

Chovani RE4USB po piikazu Rcfel=1s - priklad

R1=120,1s ... piikaz ihned zapne relé¢ RE1 a po 2 minutach jej vypne, soutasné vrati

do potitade zpravu, ze Casovana operace probéhla, ve tvaru: T1e*

Chovani RE4USB po piikazu Rcfel=0s - priklad

R14=100,1s ... ihned zapne relé¢ RE1 a RE4 a po 100 vtefinach ob& vypne (74dné zprava).

1.7 Konfiguracni prikaz Rcfg3=Xs — 4800/9600bps

. Rcfg3=1s ... nastaveni pienosové rychlosti 4800bps.
. Rcfg3=0s ... nastaveni pienosové rychlosti 9600bps.

POZN: Zména se projevi az po novém zapnuti modulu.



1.8 Konfiguracni prikaz Refg2=XXXXs — vstupy/vystupy

Pokud je X=1, je dany port v rezimu VSTUPU a plati pro n¢ho ptedchozi popis,
pro X=0 je port v rezimu vystupu a je mozné jim fidit dalsi ( rozsifujici ) moduly,
pro X=t je port v rezimu méfeni teploty z externiho ¢idla.

Obecné plati: Refg2=3456s, kde ¢islo 3 az 6 specifikuje ptisluiny port JP3, JP4, JP5 a JP6.

Ke kazdému z portt JP3 az JP6 je mozné pristupovat nezavisle na ostatnich portech.

Prikaz se stale tymz nastavenim staci provést pouze jednou — parametry jsou ulozeny v EEPROM.
K piepnuti portu dojde bezprostiedné po prijeti piikazu a totéz nastaveni je kdykoliv po zapnuti.

Priklady:

Refg2=1111s ... vSechny porty jsou vstupni ( default nastaveni )

Refg2=1110s ... port JP6 je vystupni, fidi pfipojeny modul, napt. RELE10X

Rcfg2=0000s ... porty JP3 az JP6 jsou vystupni, mozno ovladat az 40 dalSich relé
prostfednictvim ¢ty moduli RELE10X.

Refg2=tt00s ... JP3 a JP4 pouzity pro méteni dvou teplot, JP5 a JP6 pro externi
moduly

Refg2=tttts ... méfeni Ctyr teplot.

we

Jednoparametrové prikazy pro rozsirujici moduly

Obecné: R<adresa><cisla_vystupi>=XXs

, kde adresa specifikuje ptislusny port ( rozsifujici modul ptipojeny k portu )

Je-li adresa=a , jsou Cisla vystupii smérovana do modulu, ktery je ptipojen k JP3.
Podobné adresa=b, ¢isla vystupii jsou smérovana do portu JP4,

adresa=c — do JP5 a adresa=d — do JP6.

Dany port musi byt povolen prikazem Rcfg2, jinak nebude jednoparametrovy prikaz akceptovan.

XX je bud’ ¢as ( pokud je X 2 az 999999 ) nebo stav ( 1, 0 ) — zapnuto, vypnuto

Priklady: Ra90=1s ... na modulu RE10X ptipojenému k JP3 zapne relé RE9 a RE10.
Rb1234=1s ... na modulu RE10X pfipojenému k JP4 zapne relé RE1,2,3 a 4.
Re23=0s ... na modulu RE10X ptipojenému k JP5 vypne relé RE2 a RE3.

Rd8=2s ... za 2 vtefiny ptepne relé RE8 na modulu pfipojenému k JP6.



we

Dvouparametrové prikazy pro rozsirujici moduly

Obecné: R<adresa><cisla_vystupi>=XX,Ys

, kde adresa specifikuje ptislusny port ( rozsifujici modul ptipojeny k portu )
Je-li adresa=a , jsou Cisla vystupii smérovana do modulu, ktery je ptipojen k JP3.

Podobn¢ adresa=b, ¢isla vystupii jsou smérovana do portu JP4,
adresa=c — do JP5 a adresa=d — do JP6.

Pokud nebude adresa uvedena, bude ovlivnéno cilové relé na desce RE4USB — viz kap. 1.2

Dany port musi byt povolen prikazem Rcfg2, jinak nebude dvouparametrovy prikaz akceptovan.

XX je cas (1az999999 s)aY pocatecni stav ( 1 /0 ) — zapnuto / vypnuto.

Priklady: Ra7=1,1s ... zapne relé RE7 a za vtefinu vypne (na modulu p¥ipojenému k JP3).
Rd09=1,0s ... vypne RE9 a RE10 a za vtefinu je zapne ( na modulu k JP6 ).
Rc¢23=0,0s ... nesmyslny piikaz — neprovede nic, XX musi byt > 0.
Rb4=2,1s ... ihned zapne relé RE4 a za 2 vtefiny vypne ( na modulu k JP4 ).

Meéreni teploty z externich Cidel

Obecné: Rt<adresa>s

, kde adresa specifikuje ptislusny port, ke kterému je teplotni ¢idlo pfipojeno.

Je-li adresa=a , bude ¢teno Cidlo pripojené k JP3. Do pocitace se naptiklad vrati:
t1=+13.9C

Podobn¢ adresa=b odpovida vstupu JP4, adresa=c vstupu JP5 a adresa=d vstupu JP6.

Dany port musi byt povolen k méfeni teploty ptikazem Rcfg2, jinak bude vraceno t1=2?C.

V teplotnim rezimu LD3 az LD6 sviti jen tehdy, pokud je pfislusné ¢idlo pfipojené a funkéni.



2. Vypnuti USB portu soucasné s vvpnutim pocitace

Pokud je zapotitebi modul RE4USB vypnout soucasné s vypnutim pocitace, je
zapotiebi provést nasledujici nastaveni v BIOSu:

. pro nastaveni v BIOSu po zapnuti pocitace podrzet tlacitko DEL, vstoupi do BIOSu.
o dale v Power Management nastavit:
ACPI Suspend Type - S3(STR)

Energy Using Products (EUP ) - Enable

3. Prvni pripojeni RE4USB k pocditaci

Pokud pfi ptipojeni USB relé k pocitaci nenalezne operacni systém piislusny ovladac (driver)
ve svém systému, je mozné jej bud’ stahnout a rozbalit z nasich stranek z nize uvedenych odkazi ¢i
ptimo ze stranek vyrobce komunika¢niho ¢ipu FT232RL.

Ovladace pro RE4USB:

. Linux: http://www.selfcontrol.cz/ftdi.sio.tar.tar
. Windows x64, 64bit: http://www.selfcontrol.cz/vep64xwin.zip
. Windows x86, 32bit: http://www.selfcontrol.cz/vep32xwin.zip
. Visty: http://www.selfcontrol.cz/R12706.zip

. Win XP: http://www.selfcontrol.cz/R11806.zip

. Win 98: http://www.selfcontrol.cz/R10906.zip

Pro jiné OS ¢i aktualizované verze ze stranek vyrobce:

http://www.ftdichip.com/Drivers/VCP.htm




1)

2)

3)

4)

Vyse uvedeny soubor rozbalte a ulozte do nového adresaie, napi. C:\VCP

Po ispésném ulozeni a rozbaleni propojte USB zasuvku RE4USB s pocitacem pomoci
dodaného USB kabelu.

Po detekci nového hw Vas pocita¢ vyzve k vybéru vhodného ovladace, zadejte cestu do
ptislusného adresére, kam jste ovladac rozbalili, viz naptiklad C:\VCP

Nainstalovany ovlada¢ vytvofi ve Vasem pocitaci novy — virtualni com port, napt. COM3,
COM4, ... atd. podle poctu aktualné ptipojenych usb rel¢. Prave aktivni virtualni port
zjistite z vlastnosti Spravce zarizeni ( porty COM a LPT ). Na tento COM se budete
odkazovat pfi vSech I/O operacich..

Jednoduchy test funkc¢nosti RE4USB

Stahnéte si nas testovaci program COM-tester z adresy:
http://www.selfcontrol.cz/TM_comtester_V27.exe
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nebo jiny terminal a po spusténi vyberte spravny port, ke kterému je RE4USB piipojen.
Parametry pienosu: rychlost 9600 ( default ) ¢i 4800bps a kliknéte na tlacitko Connect.

Do bilého okna piste piikazy urcené pro RE4USB ( je tfeba dbat na spravnou syntaxi,
v ptikazech rozliSuje maléd a velka pismena ).

www.selfcontrol,cz




