REGO1 - regulator otacek 1f asynchronnich motori

1. Uvodem

Zatizeni je urceno pro regulaci otd¢ek malych 1f indukénich motori s béhovym ¢i
rozbéhovym kondenzatorem nebo asynchronnich motort s kotvou nakratko.

Vhodné pro ventilatory s motory FLQ ( napt. FLQ140/042A, 55W, 0.24A, 2200r/min
s béhovym kondenzéatorem 2.2uF ).

Srdcem regulatoru je moderni mikroprocesor s implementovanou PID regulaci pro
plynulé fizeni otacek na zékladé zp&tnovazebni regulace ( méfeni proudu motorem na bo¢niku
Rs, 12bit A/D, 40ksa, Cislicova filtrace, FIR, primérovani, méfeni maxima a minima I ).

Jak funguje celd regulace? Po prvnim zapnuti k novému motoru a spusténim
AUTOTESTu si regulator proméii nezatizeny motor v celém rozsahu otacek a charakteristiku
motoru si ulozi do své paméti. Cely AUTOTEST trva necelou minutu. Kdykoliv v normalnim
provozu bude motor zatizen, budou otacky motoru piislusné regulovany. Timto zpisobem
piirozené nemuze regulator konkurovat drahym frekvenénim méni¢tim, ovSem svymi
parametry predci vSechny triakové regulatory, které postradaji zpétnovazebni regulaci.

2. Nastaveni otac¢ek a doby trvani narazového vétrani

Regulator ma 2 ovladaci tla¢itka S1 a S2 a vypina¢ S3 pro zapnuti vystupu ( ON ).
Déle ma 3 oto¢né ovladace ( trimry ) P1, P2, P3 ( displej LQ1 usnadiiuje nastaveni ).

K regulatoru je moZzné ptipojit také externi potenciometry, viz obrazek.
( Pfepinacem JP4, pozice 2=ON lze vybrat snimani externich potenciometri, na displeji LQ1
sviti tecka ).

P1 ...Nastaveni klidovych otacek od 20 do 75% ( otaCenim vpravo se otacky ptidavaji ).
P2 ... Nastaveni otacek ndrazového vétrani v rozmezi 50 az 100%.

P3 ... Nastaveni doby narazového vétrani v rozsahu 10 vtefin az 15 minut.

3. Diulezité — po prvnim zapnuti je nutné spustit AUTOTEST

Po prvnim ptipojeni k novému motoru je nutné jej proméfit a ulozit si jeho parametry
(proudy pfi riznych otackach ) do paméti — proméfeni charakteristiky motoru provede
v celém rozsahu otacek regulator automaticky po piepnuti do AUTOTEST modu.

Vstup do AUTOTEST modu

PodrzZime tlacitko S2 ( po cca vtefin€ se rozsviti zelena LD2 ) a nyni 4x kratce stiskneme
tlacitko S1 a teprve poté uvolnime 1 S2, které po celou dobu drzime. Popsana procedura musi
trvat maximalné 7 vtefin, jinak bude ukonceno nastaveni ( zelena LD2 zhasne ) a regulator se
ptepne do pracovniho reZimu.

V AUTOTEST modu se spusti proméfeni nezatizeného pfipojeného motoru v celém rozsahu
otacek a charakteristika je ulozena do paméti EEPROM.

Soucasné jsou nastaveny konstanty filtri a stupeii regulace R=0 ( PID vypnuto ), frekvence
pulsni regulace ( PWM ) na nejpomale;jsi, filtrace IIR druhého tadu, kladna zpétna vazba.

Cely proces trva cca minutu, po celou dobu méfeni a zdznamu dat sviti zelena LD2, po
ukonceni zelend LD2 zablika a regulator se pfepne do pracovniho rezimu.
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ON  OFF  Detail prepinace JP4
4) Wzdy ON
3) ON=PWM regulace, OFF=fazova regulace

2) ON=externi potenciometry, OFF=interni P1 az P3
1) ON=zobrazuje P2, OFF=zobrazuje P3

Legenda:
JP1 ... mozno pfipojit externi LD1

JP2 ... pro externi LD2

JP3 ... ON=display LQ1 zobrazuje stav P1 ( 0 az 9, 0=minimum natoceni, 9=maximum ).
JP4 ... viz obrazek, pozice 2) ON=na LQ1 sviti te¢ka, funkci P1 az P3 zastupuji externi
potenciometry a interni trimry nejsou métreny.



JP5, JP6 ... pouze pro nahrani SW nebo kontrolu, prenos namétenych hodnot z paméti
procesoru do PC apod. ( 9600bps, 8bitil bez par. ).

vvvvv

rezistor 0.1R / 5SW ze spodni strany spoju ( Rs se nebude tolik hiat ). Maximalni ubytek napéti
na Rs by nem¢l prekrocit 0.7V.

Pracovni podminky regulatoru: rozsah napajeni mezi 160 az 250V / 50Hz.
POZOR: Zarizeni je galvanicky spojené se siti. Pfipojeni k L a N — viz schéma pfipojeni.

Zapojovani JP3 a JP4 provadéjte izolovanym naradim. Piepétova varistorova ochrana
266VAC.

4. Spusténi narazového vétrani

S1 ... Jednim stisknutim sepne narazové vétrani na dobu urc¢enou natocenim P3.
( rozsah 10 vtetin az 15 minut ). Otacky urcuje P2 v rozsahu 50 az 100%.
Narazové vétrani ( pokud vétra minimaln€ 6 vtetin ) je mozné dalSim stiskem S1 ukoncit.

5. Vypnuti, povoleni vystupu, regulace

Pokud je spina¢ S3 rozpojeny, vystup je vypnuty a je mozné spustit pouze AUTOTEST.

Po sepnuti spinace S3 je spusténa regulace ( pracovni rezim ). Pfi trvalém provozu je mozné
S3 nahradit vodi¢em, propojkou.

Regulaci, vétrani je také mozno zapinat samostatnym spina¢em v okruhu napajeni, S3 je pak
mozné nahradit propojkou.

Zapinani regulatoru od rozvodu instalace, vypinace svétel — viz obr.2.

S3 £

Obr.2 Ovladani vypinacem svétel
( S3 pripojeno k modulu pouze jednim vodicem )



Popis k obrazku 2)

Pti rozsviceni svétla zapne vétrani, po zhasnuti svétla vétrani vypne ( ve verzi Reg-01A
dovétrd v rozsahu 10 vtetfin az 15 minut dle nastaveni viz nize ).

Spinac¢ S3 musi byt v tomto ptipad¢ piipojen pouze jednovodicoveé v souladu s obrazkem 2,
jinak ovladani nebude pracovat spravné ( vstup od S3 pouze do svorky 5 ), svorka 6 nesmi byt
piipojena. Regulator je galvanicky spojen se siti a svorka 6 je GND napéjeni, faze L je vodive
spojena s VCC, v piipad¢ ptipojeni faze do svorky 6 ( GND ) zkratujete napdjeni a hrozi
zniCeni 5V stabilizatoru.

Svorky 1, 2, 3 a 4 jsou pfipojeny k tlacitkiim S1 a S2 beze zmény, viz obr. 1 a 2.
POZN: Funkce snimani S3, procesor ze vstupu spinace S3 ( svorka 5 ) detekuje pulsy od N,

v ptipadé sepnuti S3 s fazi ( L ) pulsy detekovany nejsou, ¢imz je vyhodnoceno, Ze je S3
sepnuty. Svorka 5 je interné spojena s N pres rezistor 4M7.

6. SETUP - nastaveni dalSich funkci

Regulator je mozné prepnout, nastavit na dalsi funkce, upravit chovani regulace, nastaveni
urovné a znaménka zpétné vazby. V seznamu nize jsou uvedeny zatim vSechny podporované
funkce, parametry.

Nastaveni X-té funkce provedeme nasledovné.

V ptipad¢, Ze funkce uklada stav P1, natoc¢te P1 od pfislusné polohy ( na displeji LQ1 bude
zobrazen ptislusné ¢islo — podrobny popis viz nize ).

PodrZte tlacitko S2 ( po cca vtefing se rozsviti zelend LD2 ) a nyni X-krat kratce stisknéte
tlacitko S1 a teprve poté uvolnéte 1 S2, které po celou dobu drzite. Po uvolnéni S2 zablika
zelend LD2, ¢imZ je nastaveni uloZeno a regulator se pfepne do pracovniho rezimu.

Popsana procedura musi trvat maximalné 7 vtefin, jinak bude nastaveni ukon¢eno ( ochrana
proti zablokovani S2 ). Po ukonceni SETUP zelena LD2 zhasne a regulator se ptepne do
pracovniho rezimu.

Nastavovani trimra (_ natoceni ) uleh€uje displej LQ1 zobrazujici nato€eni piislusného trimru (
na displeji je natoceni zobrazeno v 10 krocich od 0 do 9 , minimu odpovida 0).

Pro SETUP je vyhrazen pouze trimr P1. pro zobrazovani P1 musi byt spojen JP3.

JP3 ma ptednost pred nastavenim JP4, tj. pokud je spojeny JP3, bude display vzdy zobrazovat
natoceni P1, rozsah od 0 do 9.

V ptipadé€ rozpojen¢ho JP3 bude zobrazovan trimr P2 nebo P3 dle piepinace JP4 ( pozice 1 ).



Pocet stisku S1 urcuje primo parametr ze seznamu.

Parametr=1 ( 1x stisk S1) Natoceni trimru P1 urc¢uje znaménko zpétné vazby, 8 a 9 urcuje
kladnou vazbu, 0 az 7 zapornou vazbu.

Kladna vazba = pfi zatizeni motoru ptida budici pulsy, pfi odleh¢eni motoru pulsy ubere.

Zaporna vazba = pfi zatizeni motoru ubere budici pulsy, pi1 odleh¢eni motoru pulsy piida.

Parametr=2) Trimr P1 = frekvence pulsni regulace ( PWM ), O=nejnizsi frekvence,
9=maximalni frekvence pulsi. PWM regulace se zapina ptepinatem JP4, pozice3=ON.

Nizsi frekvence=ptesnéjsi regulace, ovSem u soustav s menSich momentem setrvacnosti
kolisaji otacky.

POZN: Piepinac JP4, pozice3=OFF ... bude pfepnuto do fazové regulace, na kterou parametr
2 nema vliv, ovSem parametr 2 ziistane v EEPROM zachovan ( nebude ztracen ).

Parametr=3) ( 3x stisk S1 ) Trimr P1 urcuje zesileni regulacni odchylky, 0=PID regulace
vypnuta, 9=maximalni zesileni PID regulace. Doporu¢end hodnota 1 azZ 4.

Parametr=4) ( 4x stisk S1 ) Viz AUTOTEST popsany v kap.3.

Nasledujici parametry uklada pouze regulator Reg-014

Parametr=>5) Cas dovétrani po rozpojeni S3 ( pouze Reg-01A ), pfed nastavenim natodte
trimr P1 do pfislusné polohy ( minimum odpovida 10 vtefindm, maximum =15minut ).

Parametr=6) ( 6x stisk S1 ) Natocenim trimru P1 =0 ... dovétrani po rozpojeni S3 nebude
aktivovano, po vypnuti S3 vystup ihned vypne, viz funkce Reg-01.

Trimr P1=1 ... Dovétrani aktivni - klidové, ¢as dovétrani dle parametru 5 ( dovétrani sepne
po rozpojeni S3 ).

P1=2 ... Dovétrani aktivni — narazov¢, ¢as dovétrani dle par.5 ( ndrazové, otacky dle P2 ),
dovétrani sepne po rozpojeni S3).

P1=3 ... zpozdéné zapnuti po sepnuti S3, Cas dle par.5 ( vétrani se opozdénym zapnutim).

P1=4 ... stfidavy rezim — chod, pauza, chod, pauza ... pii sepnutém S3.
( Parametr 5 = ¢as chodu = ¢as pauzy )

P1=5 ... stfidavy rezim narazového vétrani ( pii trvale sepnutém S1 bude sttidave vétrat
narazov¢ a klidoveé, Parametr 5 = €as klidového vétrani = Cas narazového vétrani ).

P1=6 az 9 ... zatim bez funkce.

POZOR: Zarizeni je galvanicky spojené se siti. Nedotykat se vodivych ¢asti, chladici,
svorkovnic, konektorti a ptepinact ( JP1 az JP6 ). Piepinani JP3 a JP4 provadéjte izolovanym
nafadim. Na kontaktech ovladacich tlacitek S1 a S2 je plné sitové napéti. Pouzivejte tlacitka
urcena pro 230V AC, tj. s ptislusnou IP ochranou

Zatizeni ma prepétovou varistorovou ochranu 266VAC. Nepouzivejte silngjsi pojistky.
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