USB3x3 — sekvenc¢ni automat s USB portem pro nahravani
programiu

ovladani: 4800/9600bps — viz piikaz RKfg3, 8 bitli bez parity, 1 nebo 2 stop-bity

w7

typy prikazi: jednoznakovy dotaz ( vrati stav vstupti IN1 az IN3 ), ovladaci ptikazy pro
vystupy a piikazy nastavovaci

jednoznakovy dotaz ¢.1: po piijeti znaku ! ihned vrati stav vstupt 1 az 3 a stav, zda
modul ¢eka na dokonceni posledni operace ¢i nikoliv.

Prikaz vrati zpét:

&000R* ... Zadny ze vstupt neni aktivni ( led LD1,2,3 nesviti ) a modul je Ready
&000B* ... hlasi neaktivni vstupy, modul ¢eka na dokonceni operace ( Busy )
&100R* ... vstup INT1 je aktivni ( sviti LD1)

&O010R* ... vstup IN2 je aktivni ( sviti LD2)

&001R* ... vstup IN3 je aktivni ( sviti LD3)

&110R* ... vstupy IN1 a IN2 jsou aktivni ( sviti LD1 a LD2)

&101R* ... vstupy IN1 a IN3 jsou aktivni ( sviti LD1 a LD3)

&O011R* ... vstupy IN2 a IN3 jsou aktivni ( sviti LD2 a LD3 )

&111R* ... vSechny vstupy jsou aktivni ( sviti LD1, LD2 a LD3 ), modul Ready
&111B* ... vSechny vstupy aktivni, modul je Busy — ¢eka na dokonceni operace

jednoznakovy dotaz ¢.2: pokud se zpracovava interni program, pak po ptijeti znaku ?
ihned vrati zpét okamzity stav vstuptt IN1 az IN3 zakonceny * ( neni-li aktivni zadny
vstup, vrati * , aktivni IN1 a IN3, vrati 13*, apod. ). Pokud se program nezpracovava,
vrati vzdy jen *

prikazy ovladajici vystupy —viz 1.2 a 1.3:

R<d¢isla_vystupu>=X,Y;
R<d¢isla_vystupu>=X;

prikazy ridici chod modulu — viz 1.4:

RUN=0; RUN=1; RGoOn;
konfiguraéni prikazy — viz 1.5 az 1.7:

RESET=Y; RESET=N; RKfgl=0; RKfgl=1; RKfg2=0; RKfg2=1;
RKfg3=0; RKfg3=1;




° prikazy pracujici s paméti interniho programu — viz 1.8:

Rx[JMN12345ABCDEFWXYZ]=y;

1. Ovladani vystupi - prrikaz s jednim parametrem

Obecné: R<éiSla_VyStllplol>=X;

Kde ¢isla vystupi musi byt v rozmezi 1 az 5, jinak je ptikaz ignorovan, pficemz 1 az 3 jsou
vystupy urcené pro relé, 4 a 5 pro led.

X je bud’ ¢as ( pokud je X 2 az 999999 ) ve vtefinach nebo stav ( 1, 0 ) — zapnuto, vypnuto

Priklady: R1=1; ... zapne relé Rel
R123=1; ... zapne viechna relé
R23=0; ... vypne Re2 a Re3
R1=2; ... za 2 vtefiny pfepne relé Rel
R2=120; ... za 2 minuty piepne Re2
R145=10; ... za 10 vtefin piepne Rel a &ervenou i modrou led

2. Ovladaci prikazy se dvéma parametry

Obecné: R<éisla_vystupl°l>=X,Y;

Cisla vystupti — viz 1.2.

X je cas (1 az 999999 ) vtetfin a Y pocatecni stav ( 1 /0 ) — zapnuto / vypnuto

Priklady: R1=1,1; ... zapne relé Rel a za vtefinu vypne
R12=1,0; ... vypne Rel a Re2 a za vtefinu je zapne
R23=20,1; ... zapne Re2 a Re3 a za 20 vtefin obé& vypne
R1=2,1; ... zapne Rel a za 2 vtefiny vypne
R2=60,1; ... zapne Re2 a za minutu vypne



3. Ridici pFikazy RUN a RgoOn

. prikazem RUN=1; bezprostiedné po piijeti spustime vykonavani vnitiniho programu od
prvniho uloZzeného piikazu (tj. Ra... ). Pokud neni prvni piikaz platny nebo je type END,
je provadéni programu zastaveno a sviti zluta led LD8. Béh programu je signalizovan
svitem zelené led LD9. Thned po pfijeti piikazu je do pocitace odeslano running*

. piikazem RUN=0; zastavime provadéni interniho programu ( pokud béZi ) a rozsviti se

zluta led LD8. Do pocitace se vrati fetézec stop* a dale do pocitace nebudou odesilany
zadné zmény na vstupech IN1 az IN3

. nastane-li v prubéhu aktivniho béhu programu na vstupech IN1 az IN3 udalost, ptenese se
ihned do pocitace pfislusné Cislo aktivovaného vstupu, napft. 1 pro vstup IN1, atd.

. rozsah proudu kazdého ze vstupti IN1-3 by mél byt v rozsahu 3 az 11mA (nepiekracujte)

. do pocitace je rovné€z mozné posilat i stavy deaktivace vstupt (zhasnuti led LD1 az LD3),
to je mozné zapnutim reakce na ob¢ hrany, nastaveni provedeme ptikazem RESET=Ys

. naopak, pokud nam staci jen informace o sepnuti vstupu, odesleme RESET=Ns

. piikazem RGoORN; se prerusi viechny ¢asovaci operace a nuluji viechny pozadavky na

¢ekani ( je provedeno okamzité preruseni probihajicich casovacich operaci a ukonceni
¢ekani na vSechny vstupni udalosti ). Tento piikaz ma vyznam ptredevsim u krokovani ¢i
trasovani interniho programu, kde je nastaveno bud’ dlouhé ¢ekani na provedeni néjaké
operace nebo se ¢eka na vstupni udalost, ktera neni fyzicky osSetiena ( chybéjici ¢idlo na
jednom z programem pouzivanych vstupt apod.)

N

. Konfiguraéni prikaz RESET — odesilani znaki jen pri béhu programu

. po piikazu RESET=Y; bude pii uvolnéni vstupu IN1 odeslan znak A, pii uvolnéni IN2
odeslan znak B a ptiuvolnéni IN3 odeslan znak C

. po piikazu RESET=N} nebude pii uvolnéni vstupu IN1 odeslén znak A, resp. B pro
IN2 apod. Odesilat se budou pouze ¢islovky 1 az 3 korespondujici s aktivaci pfislusného
vstupu INT az IN3.

o odesilani znaki je povoleno jen pfi béhu programu ( po RUN=1; ) a sviti-li zelena LD9

. po odeslani RESET=Ns bude do PC vraceno L=N*

. po odeslani RESET=Ys bude do PC vraceno L=Y*

Manualni aktivace/deaktivace alarmu

. po stisku SET se prepne rezim modulu (START programu/ STOP) — viz ptikaz RUN

. provadéni programu je indikovano zelenou led LD9

. pokus od spusténi programu ( START ) - do pocitace se vrati fetézec TEST=Ys*
. pokus od vypnuti programu ( STOP ) - do pocitace se vrati fet¢zec TEST=Ns*

. spustit program je mozZné, jen pokud sviti Zluta LD8 ( modul v reZimu STOP )

. zastavit program je mozné, jen pokud sviti zelena LD9 ( running )



5. Konfiguracni prikaz RKfgl=X; — potvrzovani ukonceni ¢asovani

v nékterych ptipadech potfebujeme navazat na uskutecnéni predchozi operace, ptikladem
muze byt situace, kdy z pocitace postupné piepiname jednotlivé vystupy tak, aby piepnuti
jednoho plynule navazovalo na nasledujici, tj. po ukonceni jedné operace byla ihned
zahajena operace nasledujici. Modul ma pro tyto ptipady implementovanou funkci odeslani
informace po ukonceni asovani a uskutecnéni operace ( viz ovladaci piikazy )

pokud nastavime RKfg1=1; pak po kazdém ukonceni ¢asovani bude zpét vracen fetézec
identifikujici ukonceni / provedeni operace ( Tle* , T2e* , T3e* , T4e* , TSe* )

naopak po nastaveni RKfg1=0; nebudou tyto identifikace T1e* ... nikdy odesliny
kazd4 zména RKfgl je ulozena do EEPROM

po odeslani RKfg1=0; bude do PC vriceno C1=0*

po odeslani RKfg1=1; bude do PC vriceno C1=1*

Ptiklad chovani modulu po ptikazu RKfgl=1;

R1=120,1; ... zapne relé Rel a po 2 minutach vypne a odesle do pocitace T1e*

Ptiklad chovani modulu po ptikazu RKfg1=0;

R1=120,1; ... zapne relé Rel a po 2 minutach vypne (?4dné zprava)

6. Prikaz RKfg2=X; — blokovani prijmu pii RUN=1 (interni program bézi)

RKIfg2=1; pokud b&Zi interni program, ptijimani dat z PC je blokovéano
RK{fg2=0; ptijata data z USB portu budou zpracovavana vzdy

7. Konfiguraéni prikaz RKfg3=X; — nastaveni pirenosové rychlosti

RKIfg3=1; nastaveni pfenosové rychlosti na 4800bps ( ulozeno do EEPROM )
RKfg3=0; nastaveni pfenosové rychlosti na 9600bps ( ulozeno do EEPROM )



8. Ukladani prikazi (instrukci ) do interni programové paméti

Ulozen je kazdy platny ptikaz, u n¢hoz je po R pismenko malé abecedy v rozsahu a az z.
Toto pismeno urcuje potadi piikazu v paméti, kam bude ulozen. Takovy piikaz nebude po
odeslani z pocitace vykonan, nybrz pouze uloZen na odpovidajici pamétovou pozici.

Po spusténi programu ( zapnuti modulu, ptikazem RUN ¢i stiskem tlacitka SET ) je vzdy jako
prvni provedena instrukce na prvni pozici paméti — viz Ra....

Obecné: Rx [instrukce] ’

Kde x je pismenko malé¢ abecedy v rozsahu a az z.

Instrukce — urcuje vyznam dle nize uvedeného seznamu:

Seznam platnvch instrukci

A==1 ... ¢ekani na vstupni udalost na vstupu A, program bude v ¢ekaci smycce, dokud nebude
splnéna podminka IN1=1 ( led LD1 bude svitit ).

B==1 ... totéZ pro vstup B (IN2)

C==1 ... totéZ pro vstup C (IN3)

A==0 ... ¢ekani na vstupni udalost na vstupu A, dokud nebude splnéna podminka IN1=0.
B==0 ... plati pro vstup B, ¢ekani do spInéni podminky IN2=0 ( led LD2 nesviti )

C==0 ... totéZ pro vstup C
AB==1 ... ¢ekej, dokud nenastane IN1=1 a IN2=1, pficemz udalosti mohou pfijit asynchronné
AC==1 ... ¢ekej, dokud nenastane IN1=1 a IN3=1, pfi¢emz udalosti mohou pfijit asynchronn¢

Jsou mozné ruzné kombinace az tfi vstupu.

Priklad: RCA== ’

Na tfeti programovou pozici (fadek programu) je ulozena podminka béhu A==1, tj. modul zde
bude ¢ekat na spInéni podminky vstupu A ( IN1=1)



N=X ... nastav opakovani smycky, X mtze byt maximalné 199. Pokud je X=0 je naopak smycka
ukoncena, pocitadlo prichodl o 1 snizeno a pokud je nenulové, je navratova adresa prvni
adresou smycky, jinak je proveden nasledujici ptikaz.

N=0 ... konec smycky ( vyznam viz N=X ). Pokud neni smycka provadéna ( byla ukoncena nebo
nebyla definovana ), je program ukoncen, zastaven ( sviti zluta led LD8 )

Priklad: RaN=0;

Na prvni programovou pozici je ulozeno N=0, coz znac¢i ukonceni provadéni programu, nebot’
smycka dosud nebyla definovana.

N=1 ( obecné N=X, kde X>0) ... nastaveni nového pocatku smycky bez ohledu, zda je jiz
program ve smycce vykonavan ¢i nikoliv. Pfedchozi pocatecni adresa smycky bude
nenavratn¢ zapomenuta, bude prepsana novou hodnotou. Stejn¢ tak novy pocet X prepise
stavajici pocitadlo prachodu.

N=0,0 ... jind syntaxe N=0, vyznam stejny
N=0,1 ... jind syntaxe N=0, vyznam stejny

NX=0,Y ... viz N=0 ( vyznam konec smycky, pocitadlo prichodl snizeno o 1 a pokud je rovno 0,
je smycka ukoncena ), smycka miize byt ukoncena rovnéz z jiné pticiny, viz splnéni
podminky X a Y dle nasledujiciho seznamu:

NA=0,0 ... ukonc¢i smycku, pokud je vstup A==0 ( IN1=0)
NA=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A==1 ( IN1=1)
NB=0,0 ... ukon¢i smy¢ku, pokud je vstup B==0 ( IN2=0 )
NB=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup B==1 ( IN2=1)
NC=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup C==0 ( IN3=0 )
NC=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup C==1 ( IN3=1)

NAB=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo B==0
NAB=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo B==
NAC=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo C==0
NAC=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo C==
NBC=0,0 ... ukonci smycku, pokud je vstup B nebo C==0
NBC=0,1 ... ukonci smycku, pokud je vstup B nebo C==

NABC=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo B nebo C==
NABC=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A nebo B nebo C==



N&AB=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A a soucasn¢ i B==0
N&AB=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup A a soucasné i B==
N&AC=0,0 ... ukonc¢i smycku, pokud je vstup A a soucasn¢ i C==0
N&AC=0,1 ... ukonc¢i smycku, pokud je vstup A a soucasn¢ i C==
N&BC=0,0 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup B a soucasné i C==0
N&BC=0,1 ... ukon¢i smycku, pokud je vstup B a soucasn¢ i C==

N&ABC=0,0 ... konec smycky, pokud jsou vsechny vstupy A,B,C==0
N&ABC=0,1 ... konec smycky, pokud jsou vsechny vstupy A,B,C==1

Priklad: RfNA=0, 1 ’

Na Sestém programovém fadku ( f') je ulozena podminka pro ukonceni cyklu. Splnéno bude bud’
pfi nulovém pocitadle pricchodt nebo splnéni podminky vstupu A==1 ( IN1=1)

1=X ... viz prikaz R1=X, kapitola 1.2 — ovladani vystupi

Priklad: Rb23=1 ’

Na druhém programovém fadku ( b ) je ulozen piikaz, kterym zapneme relé¢ Re2 a Re3.

1=X,Y ... viz piikaz R1=X,Y, kapitola 1.3 — ovladani vystupti, dvouparametrovy piikaz.

Ptiklad: Rd2=12 ’ 1 ’

Na ¢tvrtém programovém fadku ( d ) je ulozen piikaz, kterym zapneme Re2 a za 12 vtefin
vypneme.

J=x ... instrukce nepodminéného skoku na fadek programu pod pismenkem x (x v rozsahu a az z)

JA=x ... instrukce podminéného skoku, A urcuje podminku, pii jejimz splnéni je skok proveden.
Pokud podminka splnéna neni, pokracuje program na nasledujicim radku.

Priklad: ReJ=h ’

Na patém programovém fadku ( e ) je nepodminény skok ( Jump ) na osmy fadek ( h).



Seznam podminek skoku:

A ... spInéna, pokud je vstup A (IN1==1)
B ... splnéna, pokud je vstup B ( IN2==1)
C ... splnéna, pokud je vstup C ( IN3==1)
D ... spInéna, pokud je vstup A ( IN1==0)
E ... splnéna, pokud je vstup B ( IN2==0)
F ... splnéna, pokud je vstup C ( IN3==0)
0 ... viz nepodminény skok

1 ... spInéna, pokud je sepnuté relé Rel

2 ... splnéna, pokud je sepnuté relé Re2

3 ... splnéna, pokud je sepnuté relé Re3

4 ... splnéna, pokud je aktivni vystup ¢.4

5 ... splnéna, pokud je aktivni vystup ¢.5
Z. ... skok, pokud je ¢ita¢ smycky roven nule

Y ... dekrementuj ¢ita¢ smycky a proved’ skok, pokud je ¢ita¢ smycky roven nule

X ... skok, pokud je ¢ita¢ smyCky neroven nule

W ... dekrementuj ¢ita¢ smycky a proved’ skok, pokud je ¢ita¢ smycky neroven nule

Priklad: RkJD=a;

Na jedenactém programovém fadku ( k ) je podminény skok ( Jump ) na zacatek programu ( a ).
Pokud bude v okamziku provadéni instrukce JD=a spnéno IN1==0, pak bude skok proveden.
V opacném piipade bude program pokracovat na dvanactém radku.



9. Interni uzivatelska pamét’ EEPROM

Kromé paméti instrukci popsané v pfedchozi kapitole je mozné pracovat i s uzivatelskou
EEPROM paméti pro ukladani dat. Instrukce zapisu bude ihned po pfijeti provedena.

K dispozici je 9 paméti, pficemz prvni pamétova buiika ma specielni vyznam pro blokovani
autonomniho spousténi programu po zapnuti napajeni. Pokud bude mit pamét’ ¢islo 1 nulovy
obsah, nebude program nikdy spustén po zapnuti i piesto, ze bude zaveden. Hodnota paméti
¢islo 1 nema vliv na spousténi tlacitkem SET nebo ptikazem RUN.

Pamét’ je pristupna pomoci instrukei zapisu do paméti ( Memory Write ):

P¥imy zapis &isla: RMWX=éiSlO;

Kde x musi byt Cislice v rozsahu 1 az 9 a urcuje pamét’ovou pozici ( ¢islo paméti )

Inkrementace obsahu paméti - nepretéka: RMWX""";

Dekrementace obsahu paméti - nepodtéka: RMWX--;

Priklady:

RMW8=100; ... do paméti ¢.8 bude ulozeno 100

RMW1=1; ... do paméti ¢.1 bude ulozena 1 (po zapnuti modulu bude program spustén)
RMW8+‘|‘; ... obsah pam¢ti €.8 zvySen o 1, tj. aktualni hodnota 101, viz prvni ptiklad
RMWI--; ... obsah pam¢ti ¢.1 sniZzen o 1, tj. akt. hodnota 0 ( blokovani autostartu )

RMWI--; ... hodnota ziistava na 0 ( obsah nepodtéka do 255 ), pamétovou bunku
s nulovym obsahem lze pouze Citat nebo prepsat pfimym zapisem cisla

RMW9=255 5... pamét’ Cislo 9, maximalni hodnota, viz pamét'ova burika typu byte

RMW2=256; ... pamét’ ¢islo 2, hodnota = 0, viz pamétova bunka typu byte



RMW1=150; ... do paméti €.1 bude ulozeno 150 ( autostart nebude blokovan )

Bude-li MW predchazet pismeno malé abecedy, instrukce provedena nebude, nybrz jen ulozena
do programové paméti. Pomoci RaMW1--; tak je mozné pocitat, kolikrat se program ¢i urcita
jeho ¢ast ¢i programova smycka vykonala.

Napriklad chceme, aby se program vykonal pravé 10x ( vzdy 1x po zapnuti napajeni )

Do paméti &.1 uloZime ¢&islo 10 jednorazové piikazem RMW1=10;
Po kazdém zapnuti napajeni se program spusti a nez bude ukoncen, provede instrukci RxMW1--;

Po jedenactém zapnuti napajeni se jiz program neprovede ( pamét’ ¢.1 bude obsahovat 0 )

Piiklad: na osmy programovy fadek ulozime instrukci dekrementujici obsah paméti ¢.1 takto:

RhMW1--;
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